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ėŜŅĬŜŅ 
 

ĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗİƤĚĶŅĔĸŉĔŒĬĪŋĔĶŃħńĭĕŀĚĽńĚėĴĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŒĬĺĚĔĺƟŅĚ
ĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŒĬĴŇĨŇŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĭńŗĬĪŀĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĨƞŀĳŅėĶńģ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴȮŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺŀĚėƢĔĶĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚŀĚėƢĔĶŏıŊŗŀėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&Rp_lqn_pclawȮGlrcpl_rgml_jȮ8ȮRG'ȮœħƟěńħĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&AmppsnrgmlȮ
NcpacnrgmlqȮGlbcvȮ8ȮANG'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĭƞĚĝňŘŒľƟŏľŖĬĶŃħńĭėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚ 
ŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĬńĔĸĚĪŋĬŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮħńĚĬńŘĬĶńģĭŅĸœĪĵěŉĚœħƟ 
ŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬȮANGȮįƞŅĬĬőĵĭŅĵŐĸŃĴĨŇėĦŃĶńģĴĬĨĶňľĸŅĵĜĭńĭȮőħĵĴŀĭľĴŅĵŒľƟ
ľĬƞĺĵĚŅĬľĸńĔŀĵƞŅĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĳŅėĶńģȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,'Ȯ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĴŅĨĶĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ
ĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇĶŃĵŃȮ0.ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ034/Ȯ+Ȯ036.'ȮŒĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢħƟŅĬĪňŗȮ4ȮĔŅĶĮĶńĭĽĴħŋĸŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĳŅėĶńģȮĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĽŜŅėńĠĪńŘĚľĴħȮ6ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵľĬŉŗĚŒĬĬńŘĬėŊŀȮŴĳŅėĶńģ 
ĴňėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮĮĸŀħĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĸŃĮĶŃıķĨŇĴŇĝŀĭŵȮŐĸŃŒĬŐįĬŐĴƞĭĪĳŅĵŒĨƟĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĮĶŃŏħŖĬĪňŗȮ0/Ȯ
ėŊŀȮĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃĮĶŃıķĨŇĴŇĝŀĭȮĴŋƞĚĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬĕŀĚħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 
51ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃěŃĨƟŀĚĴňŀńĬħńĭėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨŀĵŌƞŒĬŀńĬħńĭœĴƞŏĔŇĬȮ0.ȮĕŀĚőĸĔȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ 
ŐĴƟěŃĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴěŅĔĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮŐĨƞĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨĵńĚėĚĮĶŅĔĢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĔŅĶŏĴŊŀĚȮĶŃĭĭĶŅĝĔŅĶȮŐĸŃĳŅėĭĶŇĔŅĶĽŅīŅĶĦŃȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĽŜŅėńĠĪňŗĮĶŃŏĪĻ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶƞĚŐĔƟœĕŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬ 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮœħƟĴňĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&AmppsnrgmlȮ
NcpacnrgmlqȮGlbcvȮ8ȮANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0346Ȯ 
őħĵěńħěƟŅĚĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐľƞĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ
ĪŋĔŐľĸƞĚĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĵƟŀĬľĸńĚȮ1ȮĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345'ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨ
ŒĬĶŃĵŃĨƞŀœĮ 

ŒĬĔŅĶĬňŘėĦŃĪňŗĮĶŉĔļŅĕŀĕŀĭėŋĦȮĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋįĸĽŜŅŏĶŖě
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĪŋĔĮĶŃĔŅĶ 

 

ėĦŃĪňŗĮĶŉĔļŅ 
ıķĻěŇĔŅĵĬȮ0346
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ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŅĶĭńĠ 
ĽƞĺĬĪňŗ ľńĺĕƟŀ ľĬƟŅ 
ėŜŅĬŜŅ Ĕ 
ĽŅĶĭńĠ ĕ 
ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ Ě 
ĽŅĶĭńĠĶŌĮ ě 
ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ / 
/ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨ /3 
 /,/ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪŋěĶŇĨĕŀĚőĸĔ /3 
 /,0ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĔńĭĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ /5 
 /,1ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĔŅĶĪŋěĶŇĨ /7 
 /,2ȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨ 1. 
0 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345' 11 
 0,/ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345' 11 
 0,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺőĬƟĴŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG' 13 
 0,1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃ

ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
2. 

1 įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮĪŋĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĵƟŀĬľĸńĚȮ1ȮĮƖ 55 
 1,/Ȯ@cprcjqk_llȮQrgdrsleȮRp_lqdmpk_rgmlȮGlbcvȮ&@DȮ&RG'' 62 
 1,0ȮCamlmkgqrȮGlrcjjgeclacȮSlgrȮAmslrpwȮPgqiȮQcptgacȮ&CGS' 66 
 1,1ȮEjm`_jȮGlqgefrȮAmslrpwȮPgqiȮP_rgleqȮ&EG' 71 
 1,2ȮGKBȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮAclrcpȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮWc_p`mmiȮ

CvcasrgtcȮMnglgmlȮQsptcwȮ&GKB' 
75 

 1,3ȮNmjgrga_jȮ_lbȮCamlmkgaȮPgqiȮAmlqsjr_lawȮ?qg_lȮGlrcjjgeclacȮ&NCPA' /./ 
 1,4ȮRfcȮNPQȮEpmsnȮGlrcpl_rgml_jȮAmslrpwȮPgqiȮEsgbcȮ&NPQ' /.3 
 1,5ȮUmpjbȮCamlmkgaȮDmpskȮCvcasrgtcȮMnglgmlȮQsptcwȮ&UCD' /.7 
 1,6ȮUmpjbȮHsqrgacȮNpmhcarȮPsjcȮmdȮJ_uȮGlbcvȮ&UHN' //1 
 1,7ȮT_pgcrgcqȮmdȮBckmap_awȮNpmhcarȮ&T+Bck' //5 
2 įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĸŉĔŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬ /01 
 2,/ȮDpccbmkȮFmsqc /01 
 2,0ȮŀĚėƢĔŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅȮľĶŊŀȮ&Mpe_lgq_rgmlȮdmpȮ

CamlmkgaȮAm+Mncp_rgmlȮ_lbȮBctcjmnkclrȮ8ȮMCAB' 
/02 

 2,1ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĺƞŅħƟĺĵĵŅŏĽıĨŇħŐĸŃŀŅĝĠŅĔĶĶĴŐľƞĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&SlgrcbȮL_rgmlqȮ
MdƱacȮmlȮBpseqȮ_lbȮApgkcȮ8ȮSLMBA' 

/03 

 2,2ȮīĬŅėŅĶőĸĔȮ&UmpjbȮ@_li' /04 
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ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŅĶĭńĠȮ&Ĩƞŀ' 
ĽƞĺĬĪňŗ ľńĺĕƟŀ ľĬƟŅ 
3 ĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ /07 
 3,/ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŜŅĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĵŉħėĶŀĚőħĵĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴňŀŜŅĬŅěľĶŊŀŀŇĪīŇıĸ 

ŒĬĽńĚėĴ 
/07 

 3,0ȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶĪńĭĞƟŀĬĕŀĚŀŜŅĬŅěľĬƟŅĪňŗ /1. 
 3,1ȮĺńĥĬīĶĶĴĶŅĝĔŅĶŐĸŃĶŃĭĭŀŋĮĩńĴĳƢ /1/ 
 3,2ȮĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚĽŅīŅĶĦŃŐĸŃĔŅĶĕŅħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬ /10 
 3,3ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬ /10 
 3,4ȮĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĳŅėĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮĽŊŗŀĴĺĸĝĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶ /11 
 3,5ȮėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĨŋĸŅĔŅĶŐĸŃėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸŒĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵ /11 
 3,6ȮĔŅĶĽĶŋĮĮƤěěńĵőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨ /12 
 3,7ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃėŃŐĬĬȮANG /13 
4 ĮƤĠľŅ-ŀŋĮĽĶĶėĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ /15 
5 ĭĪŏĶňĵĬěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĔŅĶĪŋěĶŇĨ /21 
 5,/ȮĳŅıĶĺĴĕŀĚĭĪŏĶňĵĬěŅĔĮĶŃŏĪĻĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮANGȮœħƟĽŜŅŏĶŖě /21 
 5,0ȮŏŀĽőĨŏĬňĵȮ8ȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪŅĚħŇěŇĪńĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĽĩŅĭńĬ /22 
 5,1ȮĸŇĪńĺŏĬňĵȮ8ȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔġľĴŅĵĪňŗĵŉħĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĽľĳŅıĵŋőĶĮ /24 
 5,2ȮŏĔŅľĸňŒĨƟȮ8ȮĔŅĶĲƘƨĬĲŌĽĩŅĭńĬĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬőħĵĺŇĔķĨ /27 
 5,3ȮĬŇĺĞňŐĸĬħƢȮ8ȮėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĕŀĚĽĩŅĭńĬŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴ /3/ 
 5,4ȮĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵ /31 
6 ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨ /37 
 6,/ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵħƟŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĶŃĭĭ /37 
 6,0ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽńĚėĴ /41 
 6,1ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵħƟŅĬĔġľĴŅĵŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴ /44 
 6,2ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵħƟŅĬĮƤěěńĵĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇě /46 

  



 

 

Ě ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
ĨŅĶŅĚĪňŗ ľńĺĕƟŀ ľĬƟŅ 
/ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨħňĕŉŘĬŐĸŃ 

ĔŅĶĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
4/ 

0 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃ 
ĔŅĶĬŜŅœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

52 

1 ėŃŐĬĬȮ@DȮ&RG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŒĬĳŌĴŇĳŅė 65 
2 ėŃŐĬĬŐĸŃħńĝĬňėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮCGSȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬ 7/ 
3 ėŃŐĬĬȮEjm`_jȮGlqgefrȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬ 74 
4 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮGKBȮħƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬ /.. 
5 ėŃŐĬĬȮNCPAȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵ /.2 
6 ėŃŐĬĬȮGAPE-NPQȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬ /.5 
7 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮUCDȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĮƖȮ0343Ȯ+Ȯ0345' /// 
/. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮUCDȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮ&ĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345' //0 
// ėŃŐĬĬȮUHNȮŴ?`qclacȮmdȮAmppsnrgmlŵȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬ //4 
/0 ėŃŐĬĬȮT+BckȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮ&ĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345' /0. 
/1 ħńĝĬňľĸńĔĕŀĚȮT+BckȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ĮƖȮı,Ļ,Ȯ0341Ȯ+Ȯ0345' /0/ 
/2 ĽĶŋĮĮƤěěńĵőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽĩŅĭńĬ /12 
/3 ĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĮƤěěńĵőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮANG /13 
/4 ĽĶŋĮĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ /15 
/5 ŐĬĺőĬƟĴėŃŐĬĬȮANGȮŐĸŃĮƤěěńĵľĸńĔĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮı,Ļ,Ȯ0335Ȯ+Ȯ0345 /22 
/6 ĔŅĶĮĢŇĶŌĮħŇěŇĪńĸĕŀĚŏŀĽőĨŏĬňĵ /23 
/7 ĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭĨŋĸŅĔŅĶĕŀĚĸŇĪńĺŏĬňĵ /25 
0. ĔŅĶĮĢŇĶŌĮľĸńĚĺŇĔķĨĕŀĚŏĔŅľĸňŒĨƟ /3. 
0/ ĔĸœĔīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĕŀĚĬŇĺĞňŐĸĬħƢ /30 
00 ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĢŇĶŌĮ /33 
01 ĽĶŋĮĭĪŏĶňĵĬĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵ /35 
02 ĨńĺĝňŘĺńħėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěħƟŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĶŃĭĭ /41 
03 ĨńĺĝňŘĺńħėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽńĚėĴ /44 
04 ĨńĺĝňŘĺńħėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěħƟŅĬĔġľĴŅĵŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴ /46 
05 ĨńĺĝňŘĺńħėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěħƟŅĬĮƤěěńĵĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇě /50 
06 ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĕŀĚĮƤĠľŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ /51 

 



 

 

ě ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŅĶĭńĠĶŌĮ 
ĶŌĮĪňŗ ľńĺĕƟŀ ľĬƟŅ 
/ ĽĩŇĨŇĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĔĸƞŅĺľŅĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,ȮĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 0. 
0 ĽĩŇĨŇĶƟŀĚŏĶňĵĬĔĸƞŅĺľŅĽŌĚĽŋħȮ1ȮĸŜŅħńĭŐĶĔȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,ȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 0/ 
1 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴňĽĩŇĨŇĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ3ȮŀńĬħńĭȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,ȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ 
ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 

0/ 

2 ĴŌĸėƞŅėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĔĸƞŅĺľŅŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 00 
3 ĽĩŇĨŇĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĔĸƞŅĺľŅĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 01 
4 ĽĩŇĨŇĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĽŌĚĽŋħȮ1ȮĸŜŅħńĭȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 02 
5 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴňĽĩŇĨŇĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮ3ȮŀńĬħńĭȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ 
ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 

02 

6 ěŜŅĬĺĬŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗȮĭĔ,ĮĮĮ,ȮĨĶĺěĽŀĭȮŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 03 
7 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĳŅıĶĺĴȮŐĸŃĶŅĵŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
ŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 

14 

/. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬ 
ħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚőĸĔ 

2. 

// ĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚȮRp_lqn_pclawȮGlrcpl_rgml_j 2/ 
/0 ŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&/' 21 
/1 ŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&0' 25 
/2 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻėŅĞńėĽĩŅĬ 3. 
/3 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻĶĺńĬħŅ 32 
/4 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻőħĴŇĬŇĔńĬ 35 
/5 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢ 43 
/6 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽ 45 
/7 ėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻĻĶňĸńĚĔŅ 5/ 
0. ĮĶŃŏĪĻĪňŗŒĝƟŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚȮ7ȮŐľĸƞĚŏľĴŊŀĬĔńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵ 60 
0/ ĮĶŃŏĪĻĪňŗŒĝƟŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńŘĚȮ6ȮŐľĸƞĚŏľĴŊŀĬĔńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵ 60 
00 ėƞŅėŃŐĬĬěŅĔȮ@cprcjqk_llȮQrgdrsleȮRp_lqdmpk_rgmlȮGlbcvȮ&@DȮ&RG''ȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 63 
01 ėƞŅėŃŐĬĬěŅĔȮCamlmkgqrȮGlrcjjgeclacȮSlgrȮAmslrpwȮPgqiȮQcptgacȮ&CGS'ȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 67 
02 ėƞŅėŃŐĬĬěŅĔȮEjm`_jȮGlqgefrȮAmslrpwȮPgqiȮP_rgleqȮ&EG'ȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 72 
03 ėƞŅėŃŐĬĬěŅĔȮGKBȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮAclrcpȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮWc_p`mmiȮ
CvcasrgtcȮMnglgmlȮQsptcwȮ&GKB'Ȯı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345 

76 

 



 

 

Ĝ ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŅĶĭńĠĶŌĮȮ&Ĩƞŀ' 
ĶŌĮĪňŗ ľńĺĕƟŀ ľĬƟŅ 
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ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 
 
ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬňŘěńħĪņĕŉŘĬĳŅĵŒĨƟȮŴőėĶĚĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&AmppsnrgmlȮ

NcpacnrgmlqȮGlbcvȮ8ȮANG'ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĮĶŃěņĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0346ŵȮ 
ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃŐĬĺőĬƟĴėŃŐĬĬȮANGȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĵƟŀĬľĸńĚȮ1ȮĮƖȮ 
&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345'ȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĴŅĨĶĔŅĶěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
ŏĮƦĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĽņľĶńĭĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬȮANGȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 
ŒĬĶŃĵŃĨƞŀœĮȮħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮľĶŊŀȮANGȮěńħĪņőħĵŀĚėƢĔĶŏıŊŗŀėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&Rp_lqn_pclawȮ
Glrcpl_rgml_jȮ8ȮRG'ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸŏıŊŗŀĭƞĚĝňŘĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ŒĬĳŅėĽŅīŅĶĦŃĕŀĚŐĨƞĸŃĮĶŃŏĪĻȮėŃŐĬĬȮANGȮœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĽŃĪƟŀĬĳŅıĸńĔļĦƢħƟŅĬīĶĶĴŅĳŇĭŅĸŐĸŃėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮ
ŐĨƞĵńĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĸĚĪŋĬȮĞŉŗĚĽƞĚįĸőħĵĨĶĚĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵĔņĸńĚŏįĝŇĠĔńĭĳŅĺŃȮ
ŴĔŅĶľĵŋħĬŇŗĚŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Qrpsarsp_jȮQr_el_rgml'ŵ1ȮőħĵėŃŐĬĬȮANGȮĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
ŒĬĝƞĺĚľĸŅĵĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗėŃŐĬĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņŐĸŃĨŗņĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚőĸĔ 
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮĭƞĚĝňŘĺƞŅĴŅĨĶĔŅĶĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬŀŅěĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ĪňŗİƤĚĶŅĔĸŉĔŒĬĽńĚėĴœĪĵœħƟȮ 
 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃŐĬĺőĬƟĴėŃŐĬĬȮANGȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345' 

ŒĬĝƞĺĚĽŅĴĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮ&ı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345'ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ŐĬĺőĬƟĴĪňŗĬƞŅĔńĚĺĸŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮėŃŐĬĬȮANGȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĸħĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŅĔȮ14ȮėŃŐĬĬȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ
ŏľĸŊŀȮ13ȮėŃŐĬĬȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0344ȮŐĸŃĸħĸĚŏĮƦĬȮ12ȮėŃŐĬĬȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮŐĴƟĺƞŅŀńĬħńĭőĸĔěŃĴňĔŅĶįńĬįĺĬ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮőħĵŀĵŌƞĪňŗŀńĬħńĭȮ/./Ȯ/.6ȮŐĸŃȮ/.5ȮĨŅĴĸņħńĭĮƖȮŐĨƞĳŅıĶĺĴĵńĚėĚĽŃĪƟŀĬĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
ĵńĚĴňĳŅıĸńĔļĦƢħƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚőĸĔĞŉŗĚėĚĪňŗŀĵŌƞĪňŗȮ21ȮėŃŐĬĬȮ 
ĨĸŀħĝƞĺĚŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬȮŏľŖĬœħƟĺƞŅėŃŐĬĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĨŗņĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠŐĨƞĝƞŀĚĺƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚėŃŐĬĬĕŀĚœĪĵĔńĭėƞŅŏĜĸňŗĵőĸĔĵńĚėĚľƞŅĚŀŀĔœĮĪŋĔĮƖȮĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĺƞŅŒĬĕĦŃĪňŗĳŅıĶĺĴĕŀĚőĸĔ 
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ĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĬőĵĭŅĵŐĸŃĔġľĴŅĵŒľƟĴňėĺŅĴĶńħĔŋĴĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
ĶĺĴĩŉĚĴňĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĶńģȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĳŅıŒĬŐĚƞħňĬňŘ
ĩŌĔľńĔĸƟŅĚħƟĺĵĴŋĴĴŀĚěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀňĔȮ2ȮŐľĸƞĚĪňŗĽņėńĠȮœħƟŐĔƞȮCGSȮEGȮGKBȮŐĸŃȮUCDȮėŃŐĬĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ĸħĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĞŉŗĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸŋƞĴĬňŘĽŃĪƟŀĬĴŋĴĴŀĚĕŀĚĳŅėīŋĶĔŇěŐĸŃĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇȮŐĽħĚėĺŅĴĔńĚĺĸ
ĨƞŀĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶŒĝƟěƞŅĵĚĭĮĶŃĴŅĦĳŅėĶńģȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĬőĵĭŅĵĮĶŃĝŅĬŇĵĴ 
ĪňŗĕŅħĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴŀĚĺƞŅėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗĳŅėīŋĶĔŇěěŃĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĔŅĶŏĶňĵĔĶńĭŏĚŇĬ
ľĶŊŀěƞŅĵĽŇĬĭĬŒľƟŐĔƞŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģĴňŐĬĺőĬƟĴĽŌĚĕŉŘĬȮĮĶŃĔŀĭĔńĭĕƞŅĺĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪňŗĮĶŅĔĢĨŅĴĽŊŗŀ
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ėĺŅĴĽņŏĶŖěŐĸŃėĺŅĴĸƟĴŏľĸĺŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨěŅĔĮĶŃŏĪĻĪńŗĺőĸĔȮŏıŊŗŀĽĔńħŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅĮĶńĭŒĝƟœħƟȮĔĶĦňĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬȮANGȮ 
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠŐĸŃœħƟŒľƟĭĪŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬȮėŊŀ 

ĮĶŃŏĪĻėŅĞńėĽĩŅĬȮŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňėŃŐĬĬȮANGȮŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔȮ14ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ2.ȮėŃŐĬĬȮ 
ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĽŌĚȮ
ėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔġľĴŅĵĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĨŇħĨŅĴĪĶńıĵƢĽŇĬėŊĬěŅĔĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĶƟŅĚŐįĬĪňŗ
ėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮ 

ĮĶŃŏĪĻĶĺńĬħŅȮŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňėŃŐĬĬȮANGȮŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĔƟŅĺĔĶŃőħħěŅĔȮ3/ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ35ȮėŃŐĬĬȮ
ŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıĸńĚŐľƞĚȮŴŏěĨěņĬĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗŐĬƞĺŐĬƞŵȮĕŀĚįŌƟĬņĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵȮ
ŴXcpm+Rmjcp_lacŵȮĪňŗįĸńĔħńĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĶŌĮĽĩŅĭńĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸĴŅŒĝƟ
ĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮ 

ĮĶŃŏĪĻőħĴŇĬŇĔńĬȮėŃŐĬĬȮANGȮŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔȮ10ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ14ȮėŃŐĬĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀńĵĔŅĶŀŇĽĶŃĪňŗĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬėħňĪŋěĶŇĨĶŃħńĭĽŌĚœħƟ 
őħĵœĴƞĩŌĔŐĪĶĔŐĞĚěŅĔİƙŅĵĭĶŇľŅĶȮėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚĪňŗőĮĶƞĚŒĽŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĭĪĭŅĪĕŀĚ
ĳŅėĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮ 

ĭĪŏĶňĵĬěŅĔȮ1ȮĮĶŃŏĪĻĕƟŅĚĨƟĬĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨěņŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵ 
ėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĨĶĺěĽŀĭȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔġľĴŅĵŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚȮŐĸŃĔŅĶĴňŏěĨěņĬĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ 
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ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĪňŗĝńħŏěĬěŅĔįŌƟĬņȮĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĶŅĵĚŅĬœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅĭĪŏĶňĵĬěŅĔĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňėŃŐĬĬȮANGȮĸħĸĚȮŐĴƟěŃŏėĵŀĵŌƞ 
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚĔŖĨŅĴȮėŊŀȮ 

ĮĶŃŏĪĻĬŇĺĞňŐĸĬħƢȮĴňėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮĸħĸĚěŅĔȮ65ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ61ȮėŃŐĬĬȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚŀńĬĨĶŅĵ 
ĕŀĚėĺŅĴĝŃĸƞŅŒěĨƞŀĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃĔŅĶĕŅħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĝŇĚĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĨĶĺěĽŀĭ 
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

ĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽȮĴňėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮĸħĸĚěŅĔȮ50ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ45ȮėŃŐĬĬȮĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶĽŌĠŏĽňĵ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĽĩŅĭńĬĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĮƤĠľŅŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴ 
ĪňŗĕŅħėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĪňŗįŌƟĬņĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĕŅħėĺŅĴŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňȮĞŉŗĚŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬ
ĪňŗĵŘņŏĨŊŀĬĺƞŅĔŅĶĨƞŀĽŌƟĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĪņŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃěĶŇĚěńĚȮŐĸŃŐĴƟŐĨƞĮĶŃŏĪĻ 
ĪňŗĴňīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗħňĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩľĵŋħĬŇŗĚœħƟ 

ĮĶŃŏĪĻĻĶňĸńĚĔŅȮĴňėŃŐĬĬȮANGȮĸħĸĚěŅĔȮ14ȮėŃŐĬĬȮŏĮƦĬȮ10ȮėŃŐĬĬȮĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚ
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĔŅĶŒĝƟŀņĬŅěőħĵĶŅĝĺĚĻƢĔŅĶŏĴŊŀĚȮ&ĨĶŃĔŌĸĶŅĝĮƤĔļŅ'ȮĴňėħňĪŋěĶŇĨŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĝƞĬȮQse_pȮQa_kȮ
&ĽŌĠĳŅļňȮ/3,7ȮıńĬĸƟŅĬĶŌĮƖ'ȮĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴŀƞŀĬŐŀȮĻŅĸıŇŏĻļœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶěņĔńħĽŇĪīŇŏĽĶňĳŅıȮ 
ĽŊŗŀŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĩŌĔėĺĭėŋĴȮŐĸŃĶŃĭĭŐěƟĚŏĭŅŃŐĽœĶƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœĴƞĴňĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĪňŗĝńħŏěĬ 
 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĮƤěěńĵŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ 

ėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĮĶŃŏĪĻĽŃĪƟŀĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬįƞŅĬĽĩŇĨŇŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬ
ĨĶĺěĽŀĭľĸńĔĕŀĚœĪĵȮŒĬĝƞĺĚĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345ȮĽņĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,ȮœħƟĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĩŉĚȮ
0/*136ȮŏĶŊŗŀĚȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬĴŌĸėƞŅėĺŅĴŏĽňĵľŅĵœħƟĔĺƞŅȮ26*061ȮĸƟŅĬĭŅĪȮĕĦŃĪňŗĽņĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŐĸŃȮ
ĭĔ,ĮĮĮ,ȮĴňĽĩŇĨŇĔŅĶĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬŒĬĪŇĻĪŅĚĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĝƞĬĔńĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗĩŌĔĶƟŀĚŏĶňĵĬ
ĴŅĔĪňŗĽŋħĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŒĬĪŋĔľĬƞĺĵĚŅĬȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀĸŃŏĺƟĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗőħĵĴŇĝŀĭȮ 
ĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĶńĭĽŇĬĭĬȮŐĸŃĔŅĶĵńĔĵŀĔĪĶńıĵƢĽŇĬĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮőħĵľĬƞĺĵĚŅĬ 
ĪňŗĩŌĔĶƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,'ȮĨŅĴĴŅħƟĺĵĽņĬńĔĚŅĬĨņĶĺěŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵȮŐĸŃĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨœħƟľĵńŗĚĶŅĔĸŉĔŐĸŃĔĶŃěŅĵĨńĺ 
ŀĵŌƞĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĽƞĺĬĔĸŅĚĪňŗŒĔĸƟĝŇħĔńĭĮĶŃĝŅĝĬȮŐĸŃĔŅĶĪňŗĮƤĠľŅĪŋěĶŇĨĵńĚėĚŀĵŌƞ 
ėŌƞĽńĚėĴœĪĵœĴƞœħƟŏĔŇħěŅĔĮƤěěńĵŏĜıŅŃľĬƟŅȮŐĨƞĴňĶŅĔģŅĬĴŅěŅĔĮƤĠľŅŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗİƤĚĸŉĔŐĸŃŏŀŊŘŀŒľƟŏĔŇħ 
ĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĮƤěěńĵĪňŗĽņėńĠȮėŊŀȮ 

őėĶĚĽĶƟŅĚŀņĬŅěĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĵŉħėĶŀĚőħĵĔĸŋƞĴįŌƟĴňŀŇĪīŇıĸȮ&CjgrcȮA_nrspc'ȮėŊŀȮ 
ĔŅĶĴňŀņĬŅěĪňŗĶĺĴĻŌĬĵƢŐĸŃœĴƞőĮĶƞĚŒĽȮőħĵŏĜıŅŃŀŇĪīŇıĸěŅĔĔŀĚĪńıŐĸŃĺŋĥŇĽĳŅĪňŗĴŅěŅĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚȮ 
ĪņŒľƟĔĸŋƞĴįŌƟĴňŀņĬŅěĽŅĴŅĶĩŐĪĶĔŐĞĚŐĸŃĸħĪŀĬėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĽĩŅĭńĬĨĶĺěĽŀĭœħƟȮ 

ėĺŅĴŀƞŀĬŐŀŐĸŃĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺĕŀĚĽĩŅĭńĬĨĶĺěĽŀĭȮĞŉŗĚŐĴƟěŃĴňľĸŅĵľĬƞĺĵĚŅĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ
ŐĨƞĵńĚĕŅħĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĴňŀņĬŅěľĬƟŅĪňŗĪńĭĞƟŀĬĔńĬȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĸħĸĚȮ 
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ĺńĥĬīĶĶĴĶŅĝĔŅĶŐĸŃĶŃĭĭŀŋĮĩńĴĳƢȮĔŅĶŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĽƞĺĬĨńĺ
ĴŅĔĔĺƞŅįĸĚŅĬȮĵńĚėĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽņėńĠĪňŗĭńŗĬĪŀĬĕĺńĠĔņĸńĚŒěŐĸŃœĴƞĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ 

ėĺŅĴœĴƞőĮĶƞĚŒĽŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĶńģĺŇĽŅľĔŇěŐĸŃȮŀĮĪ,ȮŐĸŃĕƟŀěņĔńħ 
ĕŀĚĳŅėĮĶŃĝŅĽńĚėĴŐĸŃĽŊŗŀȮěŅĔĔŅĶŒĝƟĔġľĴŅĵŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĲƚŀĚĶƟŀĚŏıŊŗŀĮƕħĔńŘĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮĶĺĴĩŉĚ 
ĔŅĶĶńĭĶŌƟĩŉĚĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴȮĞŉŗĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵĪňŗœĴƞŏĪƞŅŏĪňĵĴ
ŐĸŃĽĶƟŅĚĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴĽŀĚĴŅĨĶģŅĬȮ 
 
ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĸŉĔŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĨŅĴŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'Ȯ 

/,Ȯ@cprcjqk_llȮQrgdrsleȮRp_lqdmpk_rgmlȮGlbcvȮ&@DȮ&RG'' 
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĽĩŅĭńĬĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ

ŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶěńħĨńŘĚľĬƞĺĵĚŅĬȮŏĝƞĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,ȮŐĸŃĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,Ī,ȮŐĨƞĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ 
ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĵńĚėĚĩŌĔĨńŘĚėŜŅĩŅĴěŅĔĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ 

ĮƤĠľŅľĸńĔĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗȮ@DȮ&RG'ȮĶŃĭŋėŊŀȮĔŅĶĕŅħėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŊĭĽĺĬ
ĽŀĭĽĺĬėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭŋėėĸĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴ 
ĪňŗŀŅěŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĳŅĵĬŀĔȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚ
ĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞĽĴŜŗŅŏĽĴŀŒĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚȮ@DȮ&RG'ȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚ
ĶŃĭĭĨŋĸŅĔŅĶȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶĶľŅŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚįŌƟĭĶŇľŅĶĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ŒľƟŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚőĮĶƞĚŒĽŐĸŃŀŇĚľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚıĵŅĬŐĸŃįŌƟŐěƟĚŏĭŅŃŐĽȮ 
ŐĸŃĩƟŅĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃœħƟěŃĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ@DȮ&RG'ȮŐĸŃĽƞĚįĸŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀ 
ėŃŐĬĬȮANGȮőħĵĶĺĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĮĢŇĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔ 
ŏěĨěŜŅĬĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗŐĕŖĚŐĔĶƞĚŐĸŃėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĕŀĚĽńĚėĴȮĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĽŜŅėńĠ 
ĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĨƟŀĚŏįĝŇĠŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭīĶĶĴŅĳŇĭŅĸŐĸŃĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬŀĬŅėĨ 

0,ȮCamlmkgqrȮGlrcjjgeclacȮSlgrȮAmslrpwȮPgqiȮQcptgacȮ&CGS' 
ėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵŏįĝŇĠŒĬľĸŅĵĴŇĨŇŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚĮĶŃĽŇĪīŇįĸĶńģĭŅĸȮ&EmtcplkclrȮ

CddcargtclcqqȮPgqi'ȮĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĶńĭėŃŐĬĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪňŗȮ1ȮėŃŐĬĬȮĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ĪňŗĵńĚėĚŏĮƦĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĶńģȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬħƟŅĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģȮ
&?aamslr_`gjgrwȮmdȮNs`jgaȮMdƱag_jq'ȮŐĴƟěŃĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺħňĕŉŘĬěŅĔĶŃħńĭȮ1ȮŏĮƦĬĶŃħńĭȮ0ȮŐĨƞĵńĚėĚŀĵŌƞ 
ŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚĩŉĚĽŌĚȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪňŗěŜŅĔńħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃ
ĮƤĠľŅįĸĮĶŃőĵĝĬƢŐŀĭŐİĚŐĸŃĶŃĭĭŀŋĮĩńĴĳƢĪňŗĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚĪňŗȮ1ȮėŃŐĬĬȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞ 
ĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵįĸĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĶńģ 



 
 

 

3 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ŒĬĝƞĺĚȮ3ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅėŃŐĬĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŀŇĬőħĬňŏĞňĵ
ŐĸŃŀŇĬŏħňĵĪňŗŐĽħĚŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĮĶńĭĨńĺħňĕŉŘĬŐĴƟěŃĵńĚĴňėĺŅĴįńĬįĺĬȮĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗȮCGSȮĶŃĭŋĺƞŅĽŅŏľĨŋĪňŗĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŃŐĬĬĸħĸĚĕŀĚœĪĵȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĕŅħėĺŅĴĝńħŏěĬŒĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭĶŅĝĔŅĶȮėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇħƟŅĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĸŃĔŅĶĕŅħĔĸœĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĮƤĠľŅĔŅĶĕŅħėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĬőĵĭŅĵŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĕŅħ
ĜńĬĪŅĴĨŇĶŃľĺƞŅĚıĶĶėĔŅĶŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĵńĚėĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 
ěŅĔĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮCGSȮěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŐĸŃ 
ėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĬőĵĭŅĵĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĨĸŀħěĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪňŗőĮĶƞĚŒĽŐĸŃ 
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĶŃĵŃĵŅĺ 

1,ȮEjm`_jȮGlqgefrȮAmslrpwȮPgqiȮP_rgleqȮ&EG' 
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĽŜŅėńĠŒĬħƟŅĬėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚĕŀĚĶńģȮ

őħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬőėĶĚĔŅĶĕĬŅħŒľĠƞĪňŗĴňĴŌĸėƞŅĽŌĚȮĮƤĠľŅĔŅĶĕŅħĔŅĶŏĮƕħŏįĵĕƟŀĴŌĸĽńĠĠŅŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěŐĭĭŏĮƕħŏįĵĵńĚėĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬěŅĔĳŅėŏŀĔĝĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĶŃĭĭ 
ĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨŐĸŃĔŅĶŀĬŋĴńĨŇĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶńģĵńĚĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĕŅħėĺŅĴĝńħŏěĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňŗĵĚ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĔĶńĭįĸĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĴŇĝŀĭȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚȮEGȮĵńĚĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĔŅĶĕŅħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĸœĔ 
ĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĶŃĭĭĭĶŇĔŅĶĽŅīŅĶĦŃȮĞŉŗĚĽƞĚįĸŒľƟīŋĶĔŇěĨƟŀĚŐĭĔĶńĭĨƟĬĪŋĬĪňŗœĴƞěŜŅŏĮƦĬŐĸŃ
ŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

ĪńŘĚĬňŘĔŅĶĪňŗėŃŐĬĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĶŃħńĭĨŜŗŅŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚĨƞŀĳŅıĸńĔļĦƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 
ŒĬĽŅĵĨŅĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬŐĸŃĭĶŇļńĪĕƟŅĴĝŅĨŇȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮEGȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚ 
ŒĬľĴŌƞĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĽňŗĵĚŐĸŃĬńĔĸĚĪŋĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬŒĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĬňŘěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĮĢŇĶŌĮ 
ĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŒĬħƟŅĬĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨ 
ŒľƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬŐĸŃĸħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĳŅėĶńģŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĝƞŀĚĪŅĚ 
ĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵěŃĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĳŅėīŋĶĔŇěĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĕŀĚ 
ĶŃĭĭĶŅĝĔŅĶœĪĵ 

2,ȮGKBȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮAclrcpȮUmpjbȮAmkncrgrgtclcqqȮWc_p`mmiȮCvcasrgtcȮ
MnglgmlȮQsptcwȮ&GKB' 

įĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėŊŀȮįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨƟĬĪŋĬ 
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěȮőħĵȮGKBȮĶŃĭŋĺƞŅĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴńĔĨƟŀĚěńħĽĶĶĪĶńıĵŅĔĶĽƞĺĬľĬŉŗĚœĺƟĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶěƞŅĵŏĚŇĬŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔľĶŊŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟĴňŀŜŅĬŅěȮ 
ĞŉŗĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħĨƟĬĪŋĬĪňŗœĴƞěŜŅŏĮƦĬŐĸŃĸħĪŀĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚīŋĶĔŇěŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅ 



 

 

4 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĪňŗĽƞĚįĸŒľƟĭĶŇļńĪœĪĵŐĸŃĭĶŇļńĪĨƞŅĚĝŅĨŇĪňŗħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŒĬĮĶŃŏĪĻĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭĳŅĶŃĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĪňŗŀŅěĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶĸĚĪŋĬŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵīŋĶĔŇě 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮGKBȮěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĵĔĶŃħńĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĳŅėĶńģįƞŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĸħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŅĝĔŅĶȮŐĸŃ 
ĔŅĶĽĶƟŅĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŀĵƞŅĚőĮĶƞĚŒĽŐĸŃŏĮƦĬīĶĶĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıěŃĝƞĺĵŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĶŃĵŃĵŅĺ
őħĵįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŃĽƞĚįĸŏĝŇĚĭĺĔœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĨƞŀėŃŐĬĬȮGKBȮŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĵńĚĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭ 
ĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬĳŅıĶĺĴ 

3,ȮNmjgrga_jȮ_lbȮCamlmkgaȮPgqiȮAmlqsjr_lawȮ?qg_lȮGlrcjjgeclacȮ&NCPA' 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚȮNCPAȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴľĸŅĵĴŇĨŇĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨ

ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 
ĮƤĠľŅŐĶĔȮĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĸŋƞĴįŌƟĴňŀŜŅĬŅěŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĴƟĺƞŅĔĸŋƞĴĬňŘěŃĴňěŜŅĬĺĬœĴƞĴŅĔĬńĔ 

ŐĨƞĵńĚėĚĴňŀŇĪīŇıĸĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĽŅĴŅĶĩŏŀŊŘŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢŒľƟĔńĭıĺĔıƟŀĚ 
ĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĕƟŀœħƟŏĮĶňĵĭĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚĶŃĭĭŀŋĮĩńĴĳƢĪŜŅŒľƟĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚīŋĶĔŇě
œĴƞŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚŏĽĴŀĳŅėŐĸŃŏĮƦĬīĶĶĴȮĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŀĚȮĔŅĶĶńĭĶŌƟĺƞŅĵńĚĴňĶŃħńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģőħĵŏĜıŅŃŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨȮĔŅĶěńħŏĔŖĭĳŅļňȮŐĸŃĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵȮĞŉŗĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ 
ĵńĚĕŅħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃĴňĔŅĶŏĶňĵĔĶńĭįĸĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŅĴȮĔŅĶĪňŗĭĶŇļńĪĨƞŅĚĝŅĨŇĨƟŀĚěƞŅĵŏĚŇĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚįĸĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚīŋĶĔŇěȮĶĺĴĩŉĚėƞŅŒĝƟěƞŅĵ
ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭįŌƟĴňŀŜŅĬŅěȮĔŅĶěƞŅĵŏĚŇĬŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĔġĶŃŏĭňĵĭĪňŗŀŅěĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬľĶŊŀœĴƞĝńħŏěĬȮĞŉŗĚĨƟĬĪŋĬĪňŗĨƟŀĚěƞŅĵĪŜŅŒľƟĳŅėīŋĶĔŇěĨƟŀĚŐĭĔĶńĭĳŅĶŃŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĸĚĪŋĬŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮ 

ĮƤĠľŅĽŋħĪƟŅĵȮĬƞŅĺŇĨĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĔŅĶĕŅħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĔŅĶĩƞĺĚħŋĸ
ŀŜŅĬŅěȮNCPAȮĶŃĭŋĺƞŅĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĴŅĔĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ 
ĔŅĶĩƞĺĚħŋĸŀŜŅĬŅěœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬėħňĪŋěĶŇĨĴňĸńĔļĦŃŏĸŊŀĔĮĢŇĭńĨŇȮ 
őħĵėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴŒĔĸƟĝŇħĔńĭĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŜŅĬŅěĴńĔœĴƞĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬėħňľĶŊŀĔŅĶĽŀĭĽĺĬŀĵƞŅĚěĶŇĚěńĚ 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮNCPAȮĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚįĸĔĶŃĪĭ 
ĪňŗĳŅėīŋĶĔŇěĽŅĴŅĶĩĽńĴįńĽœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚȮNCPAȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĩƞĺĚħŋĸŀŜŅĬŅěĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨŐĸŃĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĽŅīŅĶĦŃŒľƟĴňėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃĸħėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚįŌƟŐěƟĚŏĭŅŃŐĽŐĸŃıĵŅĬȮ
ŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĵŉħľĸńĔėŋĦīĶĶĴŒĬĳŅėĶńģȮĞŉŗĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 



 
 

 

5 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ěŃĝƞĺĵĸħĨƟĬĪŋĬĪňŗĞƞŀĬŏĶƟĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇěŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŀĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
ĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚȮNCPAȮŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀŊŗĬȮŕȮŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦȮANGȮ
ŒĬĶŃĵŃĵŅĺ 

4,ȮRfcȮNPQȮEpmsnȮGlrcpl_rgml_jȮAmslrpwȮPgqiȮEsgbcȮ&NPQ' 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚȮNPQȮĝňŘŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤĠľŅŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗİƤĚĶŅĔĸŉĔŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚœĪĵȮőħĵŏĜıŅŃ

ŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŋĮĩńĴĳƢŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĭĭŀŋĮĩńĴĳƢ+ĸŌĔĕƟŅĚȮ&n_rpml+ajgclrȮlcrumpiq'ȮĪňŗĵńĚėĚĴňŀŇĪīŇıĸ
ŀĵƞŅĚĴŅĔĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĕŀĚĶńģŐĸŃĔŅĶěńħĽĶĶĪĶńıĵŅĔĶĽŅīŅĶĦŃȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴ 
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚőŀĔŅĽĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĽŅīŅĶĦŃȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŐĭƞĚŐĵĔŒĬĽńĚėĴŐĸŃĸħĪŀĬ 
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶńģȮĬŀĔěŅĔĬňŘĭĪĭŅĪĕŀĚĔŀĚĪńıŒĬĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗĵńĚėĚĴňŀŇĪīŇıĸ 
ŐĴƟŒĬĶŃĵŃĪňŗĮĶŃŏĪĻĔĸńĭĽŌƞĔŅĶĮĔėĶŀĚĶŃĭŀĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĔŖŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬőĵĭŅĵŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚ 
ĔŅĶĮĢŇĶŌĮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶńģĭŅĸĵńĚėĚŏĮƦĬėĺŅĴĔńĚĺĸĽŜŅėńĠĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇ 

ĔŅĶĪňŗȮNPQȮŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĨŜŗŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚȮNPQȮĴňįĸĔĶŃĪĭőħĵĨĶĚĨƞŀ 
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĸĚĪŋĬĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŏėĶħŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĮƤĠľŅĪňŗȮNPQȮĶŃĭŋőħĵŏĜıŅŃ
ŏĶŊŗŀĚėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĕŅħėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĬőĵĭŅĵȮĽƞĚįĸŒľƟĨƟĬĪŋĬĔŅĶĶŃħĴĪŋĬ 
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗĸŉĔĞŉŘĚŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴȮ 
ĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĩƞĺĚħŋĸŀŜŅĬŅěĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŅĶĸħĭĪĭŅĪĕŀĚĔŀĚĪńı 
ŒĬĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĜńĬĪŅĴĨŇĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗěŜŅŏĮƦĬŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭ
īĶĶĴŅĳŇĭŅĸĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 

5,ȮUmpjbȮCamlmkgaȮDmpskȮCvcasrgtcȮMnglgmlȮQsptcwȮ&UCD' 
ŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤĠľŅľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĪňŗĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃœĴƞŐĽħĚŐĬĺőĬƟĴ

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗĝńħŏěĬȮ 
ĮƤĠľŅŐĶĔȮĴňĔŅĶĶńĭĶŌƟŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĶńĭĽŇĬĭĬŒĬĔŅĶěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ

ľĬƞĺĵĚŅĬĻŋĸĔŅĔĶȮŐĸŃĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵȮŐĴƟĺƞŅěŃĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭħŇěŇĪńĸŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟĔĶŃĭĺĬ 
ĔŅĶĴňėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĴŅĔĕŉŘĬŒĬĭŅĚľĬƞĺĵĚŅĬŐĨƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶĶńĭĶŌƟ 
ŒĬĶŃħńĭĴľĳŅėȮ 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŀĚȮĔŅĶŀŋĮĩńĴĳƢĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵĪňŗŀƞŀĬŐŀĨƞŀĭŋėėĸĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴŐĸŃĸħĪŀĬėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴȮőħĵŏĜıŅŃ 
ŒĬľĴŌƞįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŐĬƞĬŀĬŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬīĶĶĴŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬīŋĶĔŇě 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŅĴȮĔŅĶĕŅħėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŒĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔĶŀĭĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĴƟĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
ěŃĴňĔġľĴŅĵŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĨƞĔŅĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇĵńĚĕŅħėĺŅĴĽĴŜŗŅŏĽĴŀ



 

 

6 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ŐĸŃĴňĔŅĶĨňėĺŅĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĭŋėėĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĕŅħĴŅĨĶģŅĬĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃ 
ĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĪňŗŏĪƞŅŏĪňĵĴĔńĬĽĶƟŅĚėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃŏıŇŗĴĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĽŜŅľĶńĭĳŅėŏŀĔĝĬȮ 

ĮƤĠľŅĪňŗĽňŗȮėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĻŅĸĪňŗěŜŅĔńħőħĵŏĜıŅŃŒĬėħňĪňŗĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĔńĭīŋĶĔŇěĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĨƞŀĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴĵńĚėĚŏĮƦĬėĺŅĴĔńĚĺĸĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĝŋĴĝĬīŋĶĔŇěĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

ĮƤĠľŅĽŋħĪƟŅĵȮĔŅĶĕŅħĺńĥĬīĶĶĴĕƟŅĶŅĝĔŅĶĴŊŀŀŅĝňıŐĸŃĔŅĶőĵĔĵƟŅĵĨŜŅŐľĬƞĚĚŅĬĭƞŀĵėĶńŘĚ 
ĨŅĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮUCDȮĶŃĭŋĺƞŅĔŅĶĕŅħėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬŐĸŃĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ 
ĨŅĴĶŃĭĭŀŋĮĩńĴĳƢŏĮƦĬĮƤĠľŅŏĝŇĚĶŃĭĭĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĳŅėĶńģȮĮĶŃŏĪĻ 
ĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨŅĴľĸńĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚĨŅĴįĸĚŅĬȮŏĝƞĬȮĴŅŏĸŏĞňĵȮŐĸŃŀŇĬŏħňĵȮœħƟĶńĭ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗħňĔĺƞŅŒĬħƟŅĬĬňŘ 

ĔŅĶĪňŗȮUCDȮŒľƟėŃŐĬĬœĪĵŒĬĶŃħńĭĔĸŅĚŐĸŃœĴƞŐĽħĚŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĮĶńĭĨńĺħňĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĶŃħńĭĪňŗįŌƟĭĶŇľŅĶīŋĶĔŇě
ĶŃħńĭőĸĔĽŅĴŅĶĩĶńĭĶŌƟœħƟȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮUCDȮěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴȮ
ĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĕƟŅĶŅĝĔŅĶĴŊŀŀŅĝňıĪňŗŐĨƞĚĨńŘĚĨŅĴįĸĚŅĬȮĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĔĸœĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĩƞĺĚħŋĸĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃ 
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĪŋĔĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĭĶŇľŅĶĶŅĝĔŅĶŐįƞĬħŇĬȮĞŉŗĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕěŃœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĝƞĺĵĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŃŐĬĬȮUCDȮŐĨƞěŃĽƞĚįĸŏĝŇĚĭĺĔĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ŒĬĶŃĵŃĵŅĺ 

6,ȮUmpjbȮHsqrgacȮNpmhcarȮPsjcȮmdȮJ_uȮGlbcvȮCvncprȮQsptcwȮ&UHN' 
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňěŋħŐĕŖĚŒĬħƟŅĬőėĶĚĽĶƟŅĚĔġľĴŅĵĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĔŅĶěńħĨńŘĚĽĩŅĭńĬĨĶĺěĽŀĭ 

ĪňŗėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞĵńĚĴňěŋħŀƞŀĬĽŜŅėńĠŒĬħƟŅĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵŀĵƞŅĚĽĴŜŗŅŏĽĴŀŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃ 
ĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴȮőħĵŏĜıŅŃŒĬėħňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭŋėėĸĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚľĶŊŀŏĻĶļģĔŇěȮ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚȮUHNȮĶŃĭŋĩŉĚĮƤĠľŅĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ 
ĔŅĶĕŅħĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶńģ 

ĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚėƞŅėŃŐĬĬȮUHNȮĴňĬńĵĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĔŜŅľĬħĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮANGȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮĶŃŏĪĻĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨľŅĔĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
ŒĬħƟŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚȮUHNȮŏĬƟĬœĮĪňŗĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶŐěƟĚŏĭŅŃŐĽȮŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě
ĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶńģŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŃĝƞĺĵŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
ěŅĔěŋħŐĕŖĚĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶĶńĭĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĶŃĵŃĵŅĺ 



 
 

 

7 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

7,ȮT_pgcrgcqȮmdȮBckmap_awȮNpmhcarȮ&T+Bck' 
ŒĬĝƞĺĚĮƖȮı,Ļ,Ȯ0343Ȯ+Ȯ0345ȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤĠľŅľĸŅĵĴŇĨŇĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮ 
ĮƤĠľŅŐĶĔȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĽŊŗŀŐĸŃŏĽĶňĳŅıŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚėĚĩŌĔěńħŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴȮ

ŴœĴƞŏĽĶňŵȮĽŜŅľĶńĭŏĽĶňĳŅıĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĽŊŗŀȮőħĵĴňĔŅĶŏĞĬŏĞŀĶƢĽŊŗŀŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶėŋĔėŅĴĬńĔĕƞŅĺȮŐĸŃ 
ĔŅĶĮĶŅĭĮĶŅĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚŀŀĬœĸĬƢȮĔġľĴŅĵľĴŇŗĬĮĶŃĴŅĪŐĸŃĔŅĶŒĝƟŀŜŅĬŅěıŇŏĻļĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚĭƞŀĵėĶńŘĚ 
œħƟĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĕŀĚėĺŅĴĔĸńĺŐĸŃĔŅĶŏĞĬŏĞŀĶƢĨĬŏŀĚŒĬľĴŌƞĬńĔĕƞŅĺŐĸŃĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŏĮƕħŏįĵ
ŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĴňĕƟŀěŜŅĔńħŀĵƞŅĚĴŅĔȮĔŅĶĕŅħŏĽĶňĳŅıĽŊŗŀĬňŘœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸ 
ĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮŐĨƞĵńĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶńģ 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŀĚȮėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĻŅĸĪňŗĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŜŗŅȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗįƞŅĬĴŅĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
œħƟėŃŐĬĬŏıňĵĚȮ/ȮėŃŐĬĬěŅĔȮ2ȮėŃŐĬĬŏĨŖĴŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĕŀĚĻŅĸȮĞŉŗĚĨŜŗŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĳŌĴŇĳŅėĪňŗȮ0,2/Ȯ
ŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵőĸĔĪňŗȮ0,.7ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŃĪƟŀĬĩŉĚėĺŅĴĔńĚĺĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚĨƞŀĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚįŌƟıŇıŅĔļŅĪňŗŀŅěĴňŀėĨŇĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭ
ĵŋĨŇīĶĶĴŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃĬńĔĸĚĪŋĬ 
ŒĬĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴȮŐĸŃŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĨƞŀĽŌƟĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

ĮƤĠľŅĪňŗĽŅĴȮėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶŏĚŇĬȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚĨŜŅŐľĬƞĚĽŜŅėńĠȮT+BckȮĶŃĭŋĺƞŅ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚĕŅħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶŏĮƕħŏįĵŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚŏĚŇĬĪŋĬĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮĔŅĶŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶľŅŏĽňĵĚȮŐĸŃ
įĸĮĶŃőĵĝĬƢĪńĭĞƟŀĬĕŀĚĬńĔĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĕƟŅĶŅĝĔŅĶĶŃħńĭĽŌĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚĨŜŅŐľĬƞĚĽŜŅėńĠŒĬľĬƞĺĵĚŅĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĵńĚėĚĕŅħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŅĔĽŅīŅĶĦĝĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĚĽńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ 
ĨŅĴŀŋĮĩńĴĳƢľĶŊŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨńĺĴŅĔĔĺƞŅĽƞĺĬĶĺĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĶŃĭĭĔŅĶŏĸŊŀĔĽĴŅĝŇĔĺŋĥŇĽĳŅőħĵĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ŐĪĬĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚőħĵĨĶĚĵńĚėĚŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗȮT+BckȮĴŀĚĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĸħĪŀĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪŅĚĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵ 
ŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŏĔŇħĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃĔŅĶŒĝƟŀŇĪīŇıĸőħĵĴŇĝŀĭ 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮT+BckȮěŉĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮ 
ĪńŘĚĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŏĽĶňĳŅıĽŊŗŀŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĶŃĭĭĵŋĨŇīĶĶĴŒľƟĴňėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĽĶŃĴŅĔĕŉŘĬȮ 
ĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚĨŜŅŐľĬƞĚĽŜŅėńĠȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĩƞĺĚħŋĸŀŜŅĬŅěȮĞŉŗĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕěŃœĴƞŏıňĵĚŐĨƞěŃĝƞĺĵĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮ
T+BckȮŐĨƞěŃŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŃŐĬĬȮANGȮőħĵĶĺĴŐĸŃŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 
ĕŀĚĮĶŃĝŅėĴĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŐĸŃīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 
 
 
 
 



 

 

/. ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĸŉĔŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 
/,ȮDpccbmkȮFmsqcȮ 
DpccbmkȮFmsqcȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĴŊŀĚŀňĔĴŅĔȮ 

ĪńŘĚŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔĨŇĔŅĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚȮĽŇĪīŇŒĬĔŅĶĨńŘĚıĶĶėĔŅĶŏĴŊŀĚĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮœĮěĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗőĮĶƞĚŒĽĕŀĚĶńģĭŅĸȮ
ěŋħĽŜŅėńĠĪňŗĨƟŀĚıńĥĬŅȮėŊŀȮĪŜŅŒľƟĔġľĴŅĵĶńģīĶĶĴĬŌĠĪňŗŏĮƦĬĶƞĴŒľĠƞĕŀĚĔġľĴŅĵĪńŘĚľĴħĵŉħőĵĚĔńĭĮĶŃĝŅĝĬ 
ĪŋĔŏıĻȮĪŋĔĺńĵȮœĮěĬĩŉĚĔĸŋƞĴĝŅĨŇıńĬīŋƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮŏĕƟŅœĮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 
ĨĸŀħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶƞŅĚȮŐĸŃĽŋħĪƟŅĵĽĳŅĶƞŅĚĶńģīĶĶĴĬŌĠĔŖĨƟŀĚŏĮƦĬĽĳŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃœĴƞĩŌĔĨňĔĶŀĭŀŜŅĬŅě 

0,ȮŀĚėƢĔŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅȮľĶŊŀȮ&Mpe_lgq_rgmlȮdmpȮCamlmkgaȮ
Am+Mncp_rgmlȮ_lbȮBctcjmnkclrȮ8ȮMCAB' 

MCABȮĴŀĚįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨĽƞĚįĸŏĽňĵĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěȮĕŅħėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ĪňŗœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĔŅĶĪŋěĶŇĨĵńĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴȮėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŜŘŅȮŐĸŃėĺŅĴœĴƞœĺƟĺŅĚŒěŒĬĶŃĭĭȮŀňĔĪńŘĚ 
ĔŅĶĪŋěĶŇĨĽƞĚįĸŏĽňĵĨƞŀĳŅıĸńĔļĦƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬŏĺĪňőĸĔȮŐĸŃĪŜŅŒľƟĬńĔĸĚĪŋĬĕŅħėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 

őħĵȮMCABȮŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕȮėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔġľĴŅĵȮŐĔƟœĕĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ 
ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĮƦĬīĶĶĴȮĽƞĚŏĽĶŇĴīĶĶĴŅĳŇĭŅĸŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮ
őħĵŏĜıŅŃŒĬĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮ 
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚ 
įŌƟŐěƟĚŏĭŅŃŐĽȮőħĵĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮ
ĪńŘĚĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬȮŐĸŃĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔġľĴŅĵȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴīĶĶĴŅĳŇĭŅĸȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ 
ėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵĔƟŅĺœĮĽŌƞĽńĚėĴĪňŗœĴƞĪĬĨƞŀĔŅĶĪŋěĶŇĨœħƟ 

1,ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĺƞŅħƟĺĵĵŅŏĽıĨŇħŐĸŃŀŅĝĠŅĔĶĶĴŐľƞĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ&SlgrcbȮL_rgmlqȮMdƱacȮ
mlȮBpseqȮ_lbȮApgkcȮ8ȮSLMBA' 

SLMBAȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĮĶŃŏĪĻœĪĵėĺĶĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĸœĔŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħ 
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŐěƟĚŏĭŅŃŐĽȮőħĵĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĪńŘĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŒĬľĬƞĺĵĚŅĬȮĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮ 
ŐĸŃĳŅėĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐěƟĚŏĭŅŃŐĽȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĺƞŅŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŐěƟĚŏĭŅŃŐĽŐĸƟĺȮ
įŌƟŐěƟĚŏĭŅŃŐĽěŃœħƟĶńĭįĸĨŀĭŐĪĬĪňŗėŋƟĴėƞŅĪńŘĚĪŅĚĨńĺŏĚŇĬȮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔĔŅĶŐěƟĚŏĭŅŃŐĽ 
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ŏĔŇħĕƟŀĔńĚĺĸĩŉĚĔŅĶĸĚĪŋĬőħĵĨĶĚěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚŏĻĶļģĔŇěőħĵĶĺĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽƞĚįĸĨƞŀ 
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ŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮőħĵĴňŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠľĸŅĵħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĮƤĠľŅŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĶŃĭĭĪňŗĕŅħŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇ 

ĪňŗĝńħŏěĬȮŐĸŃĕŅħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĴŅĨĶĔŅĶĳŅėĶńģŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĮƤĠľŅħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃ

ĽńĚėĴĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĝƞŀĚőľĺƞĪŅĚĔġľĴŅĵŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴĪňŗĸƞŅĝƟŅȮĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵ 

ĪňŗĕŅħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮ 
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ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶńĭŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėƞŅėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

2ȮĴŇĨŇľĸńĔȮħńĚĬňŘ 
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ĪňŗĝńħŏěĬȮŐĸŃĔŅĶĕŅħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĴŅĨĶĔŅĶĳŅėĶńģȮěŉĚĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔĸœĔ

ĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃŏĮƦĬŀŇĽĶŃȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚĔĸœĔĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĩƞĺĚħŋĸĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

ĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĴňėĺŅĴŏĮƦĬĔĸŅĚŐĸŃőĮĶƞĚŒĽȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġľĴŅĵŐĸŃ

ŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗĝńħŏěĬȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺńħįĸœħƟȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ 

ėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚŒĝƟĨńĺĝňŘĺńħŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮ
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ŏıŊŗŀĝƞĺĵĸħĕƟŀįŇħıĸŅħŐĸŃŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĸħĔŅĶŒĝƟŀŜŅĬŅě 

ŐĭĭœĴƞŏĮƦĬīĶĶĴŐĸŃĸħőŀĔŅĽŏĔŇħėĺŅĴĪŋěĶŇĨȮĔŅĶĽĶƟŅĚĝƞŀĚĪŅĚŏıŊŗŀĸħŀŜŅĬŅěħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮ 
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őħĵĔŅĶĔŜŅľĬħĔġľĴŅĵŐĸŃŐĬĺĪŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗĝńħŏěĬȮĶĺĴĩŉĚĔŜŅľĬħĭĪĸĚőĪļĪňŗĴňėĺŅĴŏħŖħĕŅħ 

ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶƟŅĵŐĶĚĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĸĚőĪļŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĮĶŃıķĨŇĴŇĝŀĭȮ 

ĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒľƟĶĺħŏĶŖĺŐĸŃőĮĶƞĚŒĽȮőħĵĸħĕńŘĬĨŀĬĪňŗœĴƞěŜŅŏĮƦĬľĶŊŀĞŜŘŅĞƟŀĬȮŒĝƟĶŃĭĭĭĶŇľŅĶ

ěńħĔŅĶėħňĪňŗĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗĝńħŏěĬȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃ

ĶŅĵĚŅĬįĸŀŀĬœĸĬƢĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬŀĚėƢĔĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶıńĥĬŅ
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ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟŀŜŅĬŅěŒĬĳŅėĶńģŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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ěŉĚĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĶŅĝĔŅĶŒľƟĶĺħŏĶŖĺŐĸŃőĮĶƞĚŒĽȮ 

ŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸŃĸħėĺŅĴŏĝŊŗŀĪŅĚĽńĚėĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĸŌĔİƤĚėƞŅĬŇĵĴ

ĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĝŊŗŀŐĸŃĪńĻĬėĨŇĕŀĚĽńĚėĴŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮĔŅĶŏĮƕħŏįĵĔĶĦňĔŅĶĪŋěĶŇĨ

ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĔĸƟŅľŅĠŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭ

ŏĮƕħŏįĵĪĶńıĵƢĽŇĬŐĸŃįĸĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŏľŖĬĳŅıĶĺĴŐĸŃ 

ėĺŅĴĝńħŏěĬŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽħƟŅĬĪĶńıĵƢĽŇĬȮŐĸŃĔŅĶŐĵĔŐĵŃįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨĬŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴȮőħĵıńĥĬŅ

ĔĶŀĭĔġľĴŅĵŒľƟĝńħŏěĬŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬīĶĶĴŒĬĽńĚėĴ 

ĴŇĨŇĪňŗȮ1ȮĴŇĨŇĔġľĴŅĵŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴȮěŅĔĮƤĠľŅĝƞŀĚőľĺƞĪŅĚĔġľĴŅĵŐĸŃŀŜŅĬŅěħŋĸĵıŇĬŇěȮ

œĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶıŇěŅĶĦŅėħňĪňŗĵŊħŏĵŊŘŀȮěŉĚĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ
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ŏıŊŗŀŐĔƟœĕĝƞŀĚőľĺƞĪŅĚĔġľĴŅĵŐĸŃĸħėĺŅĴėĸŋĴŏėĶŊŀĪňŗŏĮƕħŒľƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĪŅĚĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĸħŐĸŃ

ĔŜŅĔńĭŀŜŅĬŅěħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŏıŊŗŀŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴňėĺŅĴŏĮƦĬīĶĶĴŐĸŃĸħĔŅĶŒĝƟŀŜŅĬŅěŒĬĪŅĚ 

ĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬėħňŒľƟĶĺħŏĶŖĺĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭ

ĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĝńħŏěĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬėħňȮĔŅĶĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪĭĪĺĬĔġľĴŅĵĨƞŀĨƟŅĬ 

ĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĜıŅŃȮŏıŊŗŀŏĶƞĚĶńħĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔġľĴŅĵŐĸŃĔŜŅľĬħŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃ 

ĔŅĶŏıŇŗĴĭĪĸĚőĪļŐĸŃĴŅĨĶĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ 

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬėħňŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽŐĸŃĨĶĺěĽŀĭœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬ 

ĴŇĨŇĪňŗȮ2ȮĴŇĨŇħƟŅĬĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃŏĻĶļģĔŇěȮěŅĔĮƤĠľŅėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃėĺŅĴŏľŖĬĨƞŅĚ 

ĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮŐĶĚĔħħńĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬŐĸŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĬńĔĸĚĪŋĬĨƞŅĚĝŅĨŇȮŐĸŃĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗŏĔŇħěŅĔ

ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĕńŘĬȮěŉĚĴňĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚĜńĬĪŅĴĨŇŐľƞĚĝŅĨŇŏĔňŗĵĺĔńĭ
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ĬőĵĭŅĵĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔĳŅıŒĬĳŅėĔŅĶŏĴŊŀĚŐĸŃĽńĚėĴȮ 

ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĬőĵĭŅĵŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĨƞŀĨƟŅĬ

ĔŅĶĪŋěĶŇĨȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĭĶŇĔŅĶĳŅėĶńģŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĽńĚėĴȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėƞŅĨŀĭŐĪĬ
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ĔŅĶŒĝƟėĶŇĮőĪŏėŀĶƢŏĶĬĞňȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĶŃĭĭĔŅĶŏĚŇĬ

ŐĸŃħŇěŇĪńĸ 
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&AmppsnrgmlȮNcpacnrgmlqȮGlbcvȮ8ȮANG'ȮĞŉŗĚĔŅĶĪŋěĶŇĨœĴƞœħƟěŜŅĔńħŀĵŌƞŏıňĵĚĳŅėĶńģŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ
ŒĬĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĕŀĚĽńĚėĴĪńŘĚĳŅėīŋĶĔŇěȮĶńģĭŅĸȮĻŅĸȮĽŊŗŀȮŐĸŃĳŅėĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚĶŃĭĭĽŅīŅĶĦĽŋĕȮ
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ŏĝƞĬȮĔŅĶĨŇħĽŇĬĭĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģŏĶňĵĔĶƟŀĚľĶŊŀĶńĭŏĚŇĬľĶŊŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀŐĸĔĔńĭĔŅĶĭĶŇĔŅĶȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĶĺĴĩŉĚĔŅĶĵńĔĵŀĔŏĚŇĬȮĔŅĶĜƟŀőĔĚŐĸŃĔŅĶĔĶĶőĝĔȮĔŅĶŏĸƞĬıĶĶėŏĸƞĬıĺĔȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĨŜŅŐľĬƞĚ
ĶŅĝĔŅĶŏıŊŗŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨĬȮőħĵĔŅĶĪŋěĶŇĨĽŅĴŅĶĩŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭŋėėĸŒħĔŖœħƟœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĬńĔĔŅĶŏĴŊŀĚȮ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģȮĕƟŅĶŅĝĔŅĶȮĬńĔīŋĶĔŇěȮľĶŊŀŐĴƟŐĨƞĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮ 

ĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨőĸĔĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĳńĵėŋĔėŅĴĪňŗŀńĬĨĶŅĵ
ŐĸŃĔŜŅĸńĚıńĥĬŅœĮĪńŗĺőĸĔȮĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĸħĸĚĕŀĚĶŃĭŀĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮ 
ėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚȮŐĸŃĔŅĶĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮĞŉŗĚįĸĔĶŃĪĭĪŅĚŏĻĶļģĔŇěěŅĔĔŅĶĪŋěĶŇĨĬńŘĬĴľŅĻŅĸ 
ĴňĔŅĶĮĶŃĴŅĦĔŅĶĔŅĶĪŋěĶŇĨĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĽŌĚĩŉĚȮ0,4ȮĸƟŅĬĸƟŅĬħŀĸĸŅĶƢĽľĶńģłȮĞŉŗĚŏĪňĵĭŏĪƞŅĔńĭ
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ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶĪŋěĶŇĨĵńĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħƟŅĬĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŐĸŃĕńħĕĺŅĚ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĸħĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬĔĶŃěĔŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺĨƞŀįĸĔĶŃĪĭěŅĔĳŅĺŃőĸĔĶƟŀĬȮ 
ĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĕƟŅĔńĭĺŇĔķĨĔŅĶĦƢĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĔŅĶŏĽŊŗŀĴĩŀĵĕŀĚĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮŐĸŃĔŅĶĸŃŏĴŇħ
ĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĔŅĶĪŋěĶŇĨœĴƞŒĝƞŏıňĵĚĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħįĸĔĶŃĪĭőħĵĨĶĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮŐĨƞĵńĚŏĮƦĬ
ĨńĺŏĶƞĚŒľƟŏĔŇħĺŇĔķĨĔŅĶĦƢĶŃħńĭőĸĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŋěĶŇĨěŉĚœĴƞŒĝƞŐėƞŏĶŊŗŀĚĕŀĚ 
īĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗħňľĶŊŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞŏĮƦĬĮƤěěńĵıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŐĔƟœĕėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ 
ĶŃħńĭőĸĔĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĔŅĶĩħĩŀĵĕŀĚĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮŐĸŃĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚ
ĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬȮĔŅĶĶŇŏĶŇŗĴĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨěŉĚėĺĶĩŌĔĶĺĴŏĕƟŅĔńĭĺŅĶŃĔŅĶıńĥĬŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĽŇĪīŇĴĬŋļĵĝĬ
ŒĬĺĚĔĺƟŅĚȮ 

/'ȮĳŅıĶĺĴħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'Ȯ 
ħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&ANG'ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĸńĔĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĳŅėĶńģĪńŗĺőĸĔȮ

őħĵěńħŀńĬħńĭȮ/6.ȮĮĶŃŏĪĻŒĬĶŃħńĭȮ.Ȯ&ĪŋěĶŇĨĽŌĚĴŅĔ'ȮĩŉĚȮ/..Ȯ&œĴƞĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨ'ȮėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345Ȯ

ĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
 



 

 

/4 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĞŉŗĚŏįĵŐıĶƞŒĬŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0346ȮĽŃĪƟŀĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚȮ/ȮıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĩŉĚȮ1.ȮŏĴļŅĵĬȮ
ı,Ļ,Ȯ0345ȮŐĬĺőĬƟĴőħĵĶĺĴĕŀĚĶŃħńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĪńŗĺőĸĔĵńĚėĚȮŴľĵŋħĬŇŗĚŵȮőħĵėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĪńŗĺőĸĔŀĵŌƞĪňŗȮ21Ȯ 
ĴŅľĸŅĵĮƖȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĬňŘĭƞĚĝňŘĺƞŅėĺŅĴıĵŅĵŅĴĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĪńŗĺőĸĔĵńĚėĚŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ 
ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵĴŅĔĔĺƞŅȮ0ȮŒĬȮ1ȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ&/00ȮĮĶŃŏĪĻ'ȮœħƟėŃŐĬĬĨŜŗŅĔĺƞŅȮ3.ȮŐĸŃĴŅĔĔĺƞŅėĶŉŗĚľĬŉŗĚȮ
&ĶƟŀĵĸŃȮ34'ȮœħƟėŃŐĬĬĨŜŗŅĔĺƞŅėƞŅŏĜĸňŗĵĪńŗĺőĸĔ 

ŒĬĝƞĺĚĪĻĺĶĶļĪňŗįƞŅĬĴŅĴňŏıňĵĚȮ02Ȯ+Ȯ10ȮĮĶŃŏĪĻŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗėŃŐĬĬħňĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮ 
ŒĬĕĦŃĪňŗȮ10Ȯ+Ȯ12ȮĮĶŃŏĪĻėƞŅėŃŐĬĬĸħĸĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮŐĸŃȮ//6ȮĮĶŃŏĪĻœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĪńŘĚĬňŘŐĴƟěŃĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĨƞėĺŅĴıĵŅĵŅĴĬňŘĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮŒľƟĽŌĚĕŉŘĬœħƟőħĵĶĺĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĭƞĚĝňŘĺƞŅŐĬĺĪŅĚĮƤěěŋĭńĬŀŅěĵńĚœĴƞŏıňĵĚıŀȮ
ľĶŊŀĮƤěěńĵıŊŘĬģŅĬĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĬńŘĬİƤĚĶŅĔĸŉĔŐĸŃĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽŌĚȮĞŉŗĚŀŅěĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢ
ĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŒľĴƞȮőħĵŀŅěŏĮĸňŗĵĬěŅĔĔŅĶĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĶŌĮ
ŏĝŇĚĶŃĭĭĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟœĕĽŅŏľĨŋĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮŏĝƞĬȮőėĶĚĽĶƟŅĚīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗŀƞŀĬŐŀȮĔŅĶĕŅħėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮ
ŐĸŃėĺŅĴœĴƞĴńŗĬėĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ 

0'ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ĮĶŃŏĪĻŏĻĶļģĔŇěĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĵŋőĶĮȮŀŏĴĶŇĔŅŏľĬŊŀȮŐĸŃŏŀŏĝňĵŐĮĞŇĲƕĔȮĴńĔěŃĴňľĸńĔĬŇĨŇīĶĶĴĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚȮ 

ĴňĽĩŅĭńĬĪŅĚĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĪňŗħňȮĴňŏĽĩňĵĶĳŅıĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚȮŐĸŃĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨĶŃħńĭĨŜŗŅȮĮĶŃŏĪĻŏľĸƞŅĬňŘĴńĔŀĵŌƞ 
ŒĬŀńĬħńĭĨƟĬȮŕȮĕŀĚėƞŅėŃŐĬĬȮANGȮőħĵŏħĬĴŅĶƢĔȮ&7.ȮėŃŐĬĬ'ȮĲƕĬŐĸĬħƢȮ&66'ȮĽŇĚėőĮĶƢȮ&62'ȮĬŇĺĞňŐĸĬħƢȮ&61'Ȯ
ĸńĔŏĞĴŏĭŇĶƢĔȮĬŀĶƢŏĺĵƢȮŐĸŃĽĺŇĨŏĞŀĶƢŐĸĬħƢȮ&6/ȮėŃŐĬĬ'ȮěŉĚŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĩŌĔĴŀĚĺƞŅĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨ
ĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮŐĸŃĴňŀńĬħńĭĽŌĚŀĵƞŅĚĽĴŜŗŅŏĽĴŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŐĴƟěŃŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺŐĨƞĭŅĚĮĶŃŏĪĻĔŖĮĶŃĽĭĮƤĠľŅėŃŐĬĬĸħĸĚŀĵƞŅĚ 
ĬƞŅĽńĚŏĔĨȮĭƞĚĝňŘĺƞŅŐĴƟŐĨƞĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĽĩŅĭńĬĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŀħıƟĬěŅĔĔŅĶĪŋěĶŇĨœħƟȮŏĝƞĬȮĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ
&43ȮėŃŐĬĬȮĸħĸĚȮ2ȮėŃŐĬĬŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃŏħŖĬŀŊŘŀĜŅĺħƟŅĬěĶŇĵīĶĶĴĕŀĚĻŅĸġňĔŅȮĞŉŗĚĬŜŅœĮĽŌƞ 
ĔŅĶŀŀĔĮĶŃĴĺĸěĶŇĵīĶĶĴŒľĴƞȮŐĨƞĵńĚĕŅħĔĸœĔĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃŏĮƦĬĔĸŅĚȮĮĶŃŏĪĻĽĺňŏħĬ 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħŀńĬħńĭĽŌĚĴŅŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬĔŖĴňĔŅĶĸħĸĚȮŏľĸŊŀȮ60ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶ
ĸħĸĚȮŏľĸŊŀȮ5/ȮėŃŐĬĬȮĔŅĶĸħĸĚĕŀĚėŃŐĬĬĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺ 
ŀŅěĔŜŅĸńĚŏĮĸňŗĵĬœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĪňŗĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬȮĪńŘĚĵńĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟŀŇĪīŇıĸȮĔŅĶĸŃŏĴŇħěĶŇĵīĶĶĴ 
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚĶńģĭŅĸŐĸŃĨŋĸŅĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶœľĸŏĺňĵĬĕŀĚŏĚŇĬįŇħĔġľĴŅĵĕƟŅĴĝŅĨŇȮ
ĞŉŗĚĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘĵŜŘŅĩŉĚėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚȮ 

ĮĶŃŏĪĻŏĻĶļģĔŇěŏĔŇħŒľĴƞĴńĔěŃĴňĶŃħńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĽŌĚĔĺƞŅĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺȮĞŉŗĚĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĺƞŅ
ĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĞŉŗĚĮĶŃŏĪĻŏľĸƞŅĬňŘœĴƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅħƟŅĬŏĻĶļģĔŇě 
œħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗŏĪƞŅĔńĭĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨĨŜŗŅȮĔŅĶĪňŗĮĶŃŏĪĻĔŜŅĸńĚıńĥĬŅĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŃħńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĽŌĚĔĺƞŅŀĵƞŅĚĴŅĔȮ



 
 

 

/5 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ĽŃĪƟŀĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢœħƟĩŉĚėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĴňĬńĵĽŜŅėńĠĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŇĚĽŅŏľĨŋĪňŗĺƞŅĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚěŃĕńħĕĺŅĚĔŅĶıńĥĬŅőħĵĶĺĴ 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵńĚĴňĴŋĴĴŀĚŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴľĺńĚŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĭŅĚĮĶŃŏĪĻœħƟıĵŅĵŅĴĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮANGȮ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠŒĬĝƞĺĚȮ/0ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮŏĝƞĬȮŀŋĞŏĭĔŇĽĩŅĬȮŐĪĬĞŅŏĬňĵȮĵŌŏėĶĬȮœŀĺŀĶňŗőėĽĨƢȮĽŅīŅĶĦĶńģőħĴŇĬŇĔńĬȮ
ŐĸŃėŌŏĺĨȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏľĸƞŅĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬȮ 
ŐĴƟěŃŀĵŌƞĪƞŅĴĔĸŅĚėĺŅĴĪƟŅĪŅĵȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĕńħŐĵƟĚȮŐĸŃŀŜŅĬŅěĬŇĵĴȮĔŖĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚįĸĸńıīƢĪňŗŏĮƦĬĭĺĔȮ 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶĦňĻŉĔļŅĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŒĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĔŜŅĸńĚıńĥĬŅŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃĭƞĚĝňŘĺƞŅŏěĨěŜŅĬĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚ
ŐĸŃĔŅĶĮĢŇĶŌĮĪňŗĨĶĚŏĮƚŅľĴŅĵĽŅĴŅĶĩİƙŅŀŋĮĽĶĶėŏĝŇĚĶŃĭĭĭŅĚŀĵƞŅĚœħƟ 

ĳŌĴŇĳŅėĞńĭĞŅŁŅĶŅŐŀĲĶŇĔŅĴňėŃŐĬĬĨŜŗŅĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮőħĵĴňŐĶĚĔħħńĬĨńŘĚŐĨƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
ĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻœĮěĬĩŉĚėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴńĔĕńħĕĺŅĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĩŌĔĴŀĚĺƞŅĴňĔŅĶĪŋěĶŇĨĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮœħƟŐĔƞȮĞŌħŅĬŒĨƟȮ&6ȮėŃŐĬĬ'ȮőĞĴŅŏĸňĵȮ&7'ȮŏĺŏĬĞŋŏŀĸŅȮ&/.'ȮĞňŏĶňĵȮ
&/0'ȮŏĵŏĴĬȮĸŇŏĭňĵȮŏŀĶŇŏĪĶňĵȮŐĸŃŀŇŏėĺĪŀŏĶňĵĸĔŇĬňȮ&/1ȮėŃŐĬĬ'ȮĞŉŗĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĮĶŃŏĪĻĳŌĴŇĳŅėĞńĭĞŅŁŅĶŅŐŀĲĶŇĔŅȮ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĺĚěĶŐľƞĚėĺŅĴŏĮĶŅŃĭŅĚŐĸŃĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗŏĸĺĶƟŅĵȮőħĵėĺŅĴĶŋĬŐĶĚěŅĔĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻŐĸŃ
ėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĴńĔěŃĕńħĕĺŅĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗŀƞŀĬŐŀŐĸŃĔŅĶĪŋěĶŇĨ 
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚĵŇŗĚĪŜŅŒľƟėĺŅĴŏĮĶŅŃĭŅĚĪňŗĴňŀĵŌƞĶŋĬŐĶĚĕŉŘĬȮŒĬĪŅĚĔĸńĭĔńĬĔŖĪŜŅŒľƟĵŅĔĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĴŅĨĶĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨ
ĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĺĚěĶĕŀĚĔŅĶĕŅħĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

/,0ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĔńĭĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĮƦĬĮƤĠľŅĽŅĔĸĪňŗŐĔƟœĕœħƟĵŅĔȮŐĸŃĵńĚėĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŐıĶƞľĸŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 

ŐĴƟěŃĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĳŅėĶńģŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ2ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĪŋěĶŇĨŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ
ŒĬĝƞĺĚľĸŅĵĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅĽŃĪƟŀĬįƞŅĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮ&AmppsnrgmlȮNcpacnrgmlqȮGlbcvȮ8ȮANG'Ȯ 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺĝňŘĺńħĳŅĵĬŀĔĪňŗĽŜŅėńĠȮŐĴƟĶńģĭŅĸěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨŏĮƦĬĺŅĶŃŐľƞĚĝŅĨŇ 
ŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĨƞėŃŐĬĬȮANGȮĵńĚėĚĭƞĚĝňŘĩŉĚĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟŀŜŅĬŅě 
ŒĬĪŅĚĴŇĝŀĭĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĶńģȮĔŅĶŏĶňĵĔĶńĭĽŇĬĭĬȮŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔĮĢŇĭńĨŇȮĽŇŗĚĬňŘĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĩŇĨŇŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃĮĶŅĭĮĶŅĴĔŅĶĪŋěĶŇĨŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬȮĮ,Į,ĝ,'ȮœħƟĶńĭ
ŐĸŃĽƞĚįĸŒľƟėŃŐĬĬȮANGȮœĴƞĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠ 

ĔŅĶĪňŗėŃŐĬĬȮANGȮœĴƞĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮŐĴƟěŃĴňĔŅĶŏĬƟĬĵŜŘŅěŅĔĳŅėĶńģŐĸŃĴňĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĭƞĚĝňŘĩŉĚĝƞŀĚĺƞŅĚĪňŗĽŜŅėńĠĶŃľĺƞŅĚŏěĨĬŅĶĴĦƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔńĭįĸĸńıīƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚȮ 
ĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅėĺŅĴĪƟŅĪŅĵœĴƞœħƟŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶĕŅħŏěĨěŜŅĬĚĪŅĚĔŅĶŏĴŊŀĚľĶŊŀĪĶńıĵŅĔĶȮ 
ŐĨƞŏĔŇħěŅĔĮĶŃŏħŖĬıŊŘĬģŅĬĪňŗİƤĚĶŅĔĸŉĔȮĞŉŗĚŐĬĺĪŅĚĮƤěěŋĭńĬŀŅěĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚ 
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 

 
2ȮNsk_pgl*ȮH,Ȯ&0.02'ȮGqȮgrȮamppsnrgml=Ȯ?lȮglqrgrsrgml_jȮjmegaȮ_nnpm_afȮrmȮamppsnrgmlȮqrsbwȮglȮRf_gj_lb,ȮNfBȮ
rfcqgq*ȮSlgtcpqgrwȮmdȮPc_bgle 



 

 

/6 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅıĶƟŀĴĭĪĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345 

ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬħńĝĬňĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵ 
ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨŐĸŃėĺŅĴĪƟŅĪŅĵħƟŅĬĽĩŅĭńĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮ 
ĽƞĺĬĬňŘěŃıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚœĪĵĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭȮ 
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĮĶŃŏĪĻȮĪňŗĴňėŃŐĬĬȮANGȮĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ1.Ȯ+Ȯ23ȮėŃŐĬĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĳŌĴŇĳŅė 
ĪŅĚĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĶŃĭĭīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶĶŃĭŋĮƤĠľŅėŀĕĺħ
ĪŅĚĽĩŅĭńĬĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚėĺŅĴįńĬįĺĬȮŐĸŃĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĔŅĶŐĪĶĔŐĞĚŏĝŇĚĬőĵĭŅĵ 
ĪňŗœħƟĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėŃŐĬĬȮANGȮŒĬĪńŘĚĪŇĻĪŅĚŏĝŇĚĭĺĔŐĸŃŏĝŇĚĸĭŒĬĝƞĺĚĪĻĺĶĶļĪňŗįƞŅĬĴŅėĺŅĴĞĭŏĞŅ 
ĪňŗĵŊħŏĵŊŘŀĕŀĚœĪĵĔĸŅĵŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗŏĮƕħŏįĵœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĴŊŗŀĴŀĚįƞŅĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĴňıĸĺńĨŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĮĢŇĶŌĮĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏıŊŗŀĬĭƟŅĬŏľĸƞŅĬňŘȮőħĵŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĸŉĔĪňŗĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĪńŘĚŀŋĮĽĶĶėŐĸŃ
őŀĔŅĽĽŜŅľĶńĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĨƞŀĨƟŅĬĔŅĶĪŋěĶŇĨ 

ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŃŐĽħĚŒľƟŏľŖĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĽŜŅėńĠĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňėŃŐĬĬȮANGȮ 
ŒĬĶŃħńĭėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŐĨƞĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŒĬĕĦŃĪňŗĭŅĚĮĶŃŏĪĻœħƟĮĶŃĽĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŃŐĬĬȮANGȮľĶŊŀĶńĔļŅŏĽĩňĵĶĳŅıŒĬĶŃħńĭĪňŗħňĕŉŘĬȮŐĨƞĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮĔĸńĭŏįĝŇĠĔńĭ 
ĔŅĶĩħĩŀĵŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏľĸƞŅĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤěěńĵŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĽĩŅĭńĬŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚ 
ĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĶńĭĶŌƟĔŅĶĪŋěĶŇĨȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĶŃĭŋŐĬĺĪŅĚĮĢŇĶŌĮĪňŗĴňŐĬĺőĬƟĴěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěľĶŊŀĸƟĴŏľĸĺ 
ŒĬĭĶŇĭĪĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭœĪĵ 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻ 
ėŃŐĬĬȮANGȮĕŀĚœĪĵŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮŀĵŌƞĪňŗȮ12ȮėŃŐĬĬȮĪŜŅŒľƟœĪĵŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻĶŅĵœħƟĮŅĬĔĸŅĚ 

ĪňŗŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵħƟŅĬīĶĶĴŅĳŇĭŅĸĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮŐĨƞĔĸńĭĴňŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
ŀĵƞŅĚŏħƞĬĝńħŒĬĝƞĺĚĪĻĺĶĶļĪňŗįƞŅĬĴŅĔĸŋƞĴĮĶŃŏĪĻŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀŇĬőħĬňŏĞňĵȮ
&12ȮėŃŐĬĬ'ȮĲƕĸŇĮĮƕĬĽƢȮ&11ȮėŃŐĬĬ'ȮĨŋĶĔňȮ&12ȮėŃŐĬĬ'ȮŏĴŖĔĞŇőĔȮ&1/ȮėŃŐĬĬ'ȮĭĶŅĞŇĸȮ&14ȮėŃŐĬĬ'ȮŏĞŀĶƢŏĭňĵȮ
&14ȮėŃŐĬĬ'ȮŐĸŃŀŇĬŏħňĵȮ&17ȮėŃŐĬĬ'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĶŃĭŀĭĔŅĶĮĔėĶŀĚŐĭĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵȮ 
ĶŃĭĭįĽĴȮŐĸŃĶŃĭŀĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƞŅĬŒĬĳŌĴŇĳŅėŏŀŏĝňĵĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĸŅĨŇĬŀŏĴĶŇĔŅȮŏŀŏĝňĵŒĨƟȮŐĸŃ 
ĵŋőĶĮĨŃĺńĬŀŀĔ3ȮĮĶŃŏĪĻŏľĸƞŅĬňŘĴňĸńĔļĦŃĶƞĺĴľĸŅĵĮĶŃĔŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭœĪĵȮ
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